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Wymagania wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z chemii, fizyki i matematyki wyniesiong z pierwszego stopnia
studiow na kierunku inzynieria chemiczna i procesowa. Student ma swiadomos$¢ ograniczenia wiasnej
wiedzy i rozumie potrzebg dalszego doskonalenia sie (doksztatcania).

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentowi wiedzy z zakresu modyfikacji nanomateriatéw w celu
magazynowania energii elektrycznej. Wyktad poswiecony bedzie metodom wytwarzania, oraz modyfikacji
nanomateriatéw weglowych tj. grafenu, nanorurek weglowych, nanowtokien i innych. Zostang oméwione
aplikacje nanomateriatow w elektrochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw elektrochemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobdér
materiatow, surowcéw, metod, technik, aparatury i urzagdzen do realizacji procesow elektrochemicznych
oraz budowy chemicznych Zrodet pradu. [k_w3]

2. ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki oraz zjawisk powierzchniowych procesow



elektrochemicznych. [k_w4]

3. posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach elektrochemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatdw zaawansowanych i nanomateriatéw stosowanych w chemicznych zrédtach
pradu. [K_w6]

4. ma ugruntowang wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. [k_w10]

Umiejetnosci:

1. posiada zdolnos¢ komunikowania sie ze specjalistami i niespecjalistami w obszarze inzynierii
elektrochemicznej w zakresie dziatania chemicznych Zrodet pradu. [k_u4]

2. posiada poszerzone umiejetnosci analizy i rozwigzywania problemow zwigzanych z inzynierig
elektrochemiczng w zakresie chemicznych zrodet pradu, wykorzystujgc do tego celu metody teoretyczne
i symulacyjne. [k_u10]

3. potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy elektrochemiczne w ogniwach i i ii rodzaju oraz
wprowadzac¢ modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o
najnowszych osiggnieciach nauki i techniki. [k_u15]

4. potrafi krytycznie oceni¢ praktyczng przydatnos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w inzynierii
elektrochemicznej nanomateriatow, w tym nanomateriatow wykorzystywanych w chemicznych zrédtach
pradu. [k_u17]

5. zna i przestrzega zasad bezpieczenstwa zwigzanych z wykonywang praca. [k_u19]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomo$¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego. [K_k1]

2. ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z inzynierig elektrochemiczng
w zakresie dziatania chemicznych zrédet pradu, w tym z ochrong srodowiska naturalnego. [k_k2]

3. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. [k_k6]

4. rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach rozwoju
inzynierii elektrochemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami proceséw
przebiegajgcych w chemicznych zrodtach pradu, o zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem i
dystrybucjg surowcow w przemysle ogniw i akumulatorow. [k_k7]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Pisemny egzamin koncowy z przedmiotu.

Tre$ci programowe
Zagadnienia dotyczgce modyfikacji nanomateriatow w celu magazynowania energii elektrycznej.

Tematyka zaje¢

1. Specyfika procesow elektrochemicznych.

2. Mechanizm i kinetyka procesow elektrodowych.

3. Wytwarzanie oraz modyfikacja nanomateriatow weglowych tj. grafenu, nanorurek weglowych,
nanowtokien i innych.

4. Wykorzystanie nowoczesnych nanomateriatbw w chemicznych zrédtach pradu.

Metody dydaktyczne
1. Metody podajace (wyktad).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 10,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




